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RESUMO: A Industria 4.0 propée uma mudanca drastica no modo como
a sociedade esta acostumada a viver. Novos conceitos sao introduzidos no
cotidiano, ampliando e convergindo a tecnologia disponivel em favor da
reducao dos custos de producao, da economia de matéria-prima, dareducao de
residuos, da personalizacao de produtos, entre outros exemplos. Este trabalho
tem o objetivo de observar estratégias para a gestao de residuos solidos,
a fim de atender as diretrizes globais de sustentabilidade e as exigéncias
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dos consumidores 4.0 por uma atuacao responsavel e menos degradante das
empresas em relacao ao meio ambiente.

Palavras-chave: Industria 4.0; Residuos Solidos; Consumidor 4.0;
Ecoeficiéncia; Sustentabilidade.

ABSTRACT: Industry 4.0 proposes a drastic change in the way society is
used to living. New concepts are introduced into everyday life, expanding and
converging the available technology in favor of reducing production costs,
saving raw materials, reducing waste, and customizing products, among other
examples. This work aims to observe strategies for managing solid waste to
meet the global sustainability guidelines and the requirements of consumers
4.0 for the reliable and less degrading performance of companies about the
environment.

Keywords: Industry 4.0; Solid Waste; Consumer 4.0; Eco-efficiency;
Sustainability.

INTRODUCAO

O Brasil vem se preparado para encarar a profusao de mudancas que
estao sendo trazidas juntamente com o crescimento e implantacao das
inovacoes provenientes da Industria 4.0 que vém impactando todos os setores
economicos e sociais. O tema vem sendo cada vez mais debatido em razao
das estratégias que o mercado deve apresentar para a sua consolidacao.

Apesquisa discorre sobre anecessidade do emprego efetivo de ferramentas
que desenvolvam a reducao da producao de residuos solidos, bem como
possibilitem sua rastreabilidade, para que ocorra o efetivo reaproveitamento
e o descarte adequado, por exigéncia da implantacao e crescimento da
IndUstria 4.0 no Brasil. A justificacao do presente trabalho se consolida com
a crescente necessidade de modelos, métodos e pelo impeto legislativo em
dar efetividade ao rastreamento e reaproveitamento de residuos sélidos no
Brasil, apresentando como fonte de possibilidades os avancos tecnologicos e
o crescimento da Industria 4.0.

Por meio da revisao integrada da doutrina e da legislacdo correlata ao
tema, o objetivo geral € o de analisar as diretrizes de producao sustentavel
na Industria 4.0. Como objetivos especificos estao os de (i) observar o impacto
da industria 4.0 e sua correlacao com as politicas de descarte de residuos;
(ii) identificar as técnicas de gestao de residuos solidos e seu impacto no
mercado de consumo.
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1. INDUSTRIA 4.0 E SUSTENTABILIDADE

Para compreender a problematica observada, a analise deve perpassar
pela conceituacao das terminologias apresentadas. Como afirmam Fisciletti e
Borges (2019, p. 17):

A Agenda Brasileira de Industrializacao no século XXI deve
consistir num modelo em que as questoes sustentaveis se tornam
praticamente obrigatdrias, previstas em politicas, programas, leis e
regulamentos. Com isso, a sociedade brasileira cumprira as metas
internacionais impostas. E as empresas devem observa-las nao
apenas como uma op¢ao, mas como uma questao de cumprimento aos
ditames internacionais, se quiserem competir internacionalmente e
garantir a sobrevivéncia do mercado interno.

O termo “industria 4.0” foi utilizado pela primeira vez em 2011, na
Alemanha, paradenominara “QuartaRevolucaolndustrial”, nocaso, omomento
historico transformador, onde através da tecnologia, inovacao e integracao
multidisciplinar, os humanos e as maquinas se tornariam mais préximos. E
um cendrio em que ocorrem mudancas tecnologicas, comportamentais e
conceituais na sociedade, a exemplo do mercado de trabalho, com a extincao
e o advento de novas profissoes, trazendo nomenclaturas como “Advogado
4.0”, “Marketing 4.0”, “Educacao 4.0”, “Consumidor 4.0”, que buscam
evidenciar o novo paradigma temporal em que a sociedade esta transitando.

No mercado de consumo, diversas empresas tém envidado esforcos para
revelar uma “personalidade sustentavel”, através de estratégias de marketing
com o objetivo de demonstrar aos consumidores que se preocupam com O
meio ambiente, que utilizam fontes renovaveis e sistemas de compliance
ambiental, divulgando suas atividades de preservacdo do meio ambiente em
geral. Essa exposicao se pelo fato de que a nova geracao de consumidores, os
4.0 ou prosumers exige dos fornecedores uma atuacao responsavel e menos
degradante ao meio ambiente. Em outras palavras, as empresas do futuro
deverao ser ecoeficientes, atendendo as diretrizes globais de sustentabilidade
e as novas exigéncias de consumo.

A preocupacao com acées em prol da conservacdo, reciclagem e
recuperacao de areas degradadas, apontou mais um drama que aflige
a sociedade de forma silenciosa: os residuos provenientes da manufatura
industrial.

Nas palavras de Fiorillo (2017, p. 344), residuos solidos sao “descargas
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de materiais sélidos provenientes das operacdes industriais, comerciais,
agricolas e da comunidade”.
ANBR 10.004 (BRASIL, 2004) conceitua, no item 3.1, residuo sélido como:

Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricao. Ficam incluidos nesta definicao
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicao, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solucoes técnicas e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

A Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), dispoe que as politicas para os residuos (material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade) nos estados sélido, semissolido, bem como de gases contidos em
recipientes e liquidos, que em razao de suas particularidades se torne inviavel
o descarte na rede pUblica de esgotos ou em corpos d’agua, devem apresentar
solucoes e planos em todas as esferas governamentais para a gestao de
residuos solidos, com “metas de reducao, reutilizacao, reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados
para disposicao final ambientalmente adequada”.

Observa a lei supracitada que o Plano Nacional de Residuos Soélidos
deve estar alinhado com a “proposicao de cenarios, incluindo tendéncias
internacionais e macroeconomicas” (art. 15, Il). As diretrizes brasileiras
para o desenvolvimento na Industria 4.0 exigem das empresas a mitigacao da
degradacao ambiental decorrente de suas atividades, bem como o rastreio,
reutilizacdo de residuos, diminuicao do quantitativo de rejeitos, destinacao
e descarte apropriados.

Por rastreio ou rastreabilidade dos residuos soélidos entende-se a
capacidade de se tracar o historico, a aplicacao ou a localizacao de um
determinado residuo desde o gerador até a destinacao final ambientalmente
adequada, através da identificacao. Nesse processo se pode identificar a
origem dos residuos e seus componentes, o historico de producao, ou ainda,
a distribuicao e a localizacao do residuo depois de gerado.

Iniciativa recente foi a do projeto piloto desenvolvido em conjunto pelas
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) e Empresa Brasileira
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de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), na cidade de Sorriso, em Mato Grosso,
que visa a utilizacdo da biomassa na geracao de energia em localidades com
caréncia de luz elétrica e criacao de novos produtos com os residuos dos
processos produtivos (ABDI, 2019).

2. MEIOS DE PRODUCAO NA INDUSTRIA 4.0

Na Industria 4.0, os meios de producao vém se modificando. Através da
automatizacao da cadeia produtiva, com a robotizacao, a implementacao
da loT (Internet das Coisas) e da Internet das Coisas Industrial (lloT), serao
drasticamente reduzidas as necessidades de estoque de matéria-prima e de
producao em larga escala.

A constante mutabilidade das cadeias de producao e consumo € marcante
na Indlstria 4.0, pois os consumidores estao cada vez mais especificistas e,
com isso, demandam produtos projetados para si. A lloT possui trés ambitos
de ocupacao, que se propoem a melhorar o desempenho e a sustentabilidade
dos processos basicos da indUstria de grande porte: fabricacao, logistica e
energia, como observa Fisciletti (2020, p. 96).

A fabricacao € o centro de todo o investimento em lloT, que através da
manufatura avancada se propde a proporcionar um melhor produto final.

A logistica e os transportes para o recebimento das matérias-primas e
entrega do produto final precisam estar conectados com informacoes em
tempo real, economizando-se tempo e energia, proporcionando cooperacao
com fornecedores e clientes através de informacdes precisas e monitoraveis.

Em se tratando de energia e sustentabilidade, a vantagem da lloT é a
utilizacao de energia limpa e renovavel, além do incentivo a reciclagem e do
reaproveitamento de materiais (FISCILETTI, 2020, p. 96).

Desta forma, a manufatura avancada se propde, nos proximos anos, a
reduzir e descentralizar a producao de grandes marcas presentes no mercado,
0 que se tornara vantajoso, tanto para a industria, quanto para o consumidor,
sobretudo se as fabricas inteligentes (onde a tecnologia possibilita que a
demanda seja atendida de forma imediata) forem pulverizadas nas principais
capitais, uma vez que a matéria-prima utilizada podera ser local, ou seja,
o processo de distribuicao sofrera menos impacto tarifario e tera melhor
logistica para a circulacao dos produtos.

Com a pulverizacao das fabricas inteligentes, a quantidade de residuos
também diminuira, por fomentar o crescimento das empresas de reciclagem
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nas regidoes e estas terao que modernizar seus métodos e estar presente
neste novo mercado como importantes parceiras da Industria 4.0, afastando
o estigma que as colocava em patamar inferior no passado, assumindo
destacado papel para geracao de empregos, oportunidades e auxiliando a
cadeia de sustentabilidade social.

Além da possivel pulverizacao, as fabricas inteligentes nao precisarao
atender apenas a manufatura de determinada marca, pois sua linha de
producao tera capacidade para atender diversos fornecedores de um mesmo
segmento, reduzindo custos, proporcionando o aumento dos lucros, da
qualidade e do atendimento ao consumidor.

3. ESTRATEGIAS PARA GESTAO DE RESIDUOS

Algumas estratégias vém sendo implementadas no sentido de viabilizar
a gestao de residuos na Industria 4.0, como a economia circular, a logistica
reversa e a pratica ecoeficiente na destinacao dos residuos, que serao
apresentadas a seguir.

3.1 ECONOMIA CIRCULAR

Durante a maior parte do processo produtivo nas trés Revolucoes
Industriais, a economia industrial era linear, que funcionava através do
conceito de extrair, produzir e descartar. Ha varios anos, esse modelo foi
se revelando inadequado, especialmente quando se trata da utilizacao de
matérias-primas nao renovaveis e da necessidade de praticas sustentaveis
nos modelos de negobcio.

A Quarta Revolucao Industrial expande a técnica da Economia Circular
(Circle Economy), um conceito que vai muito além da reciclagem dos produtos
ou residuos, mas como um meio sustentavel de operacionalizar as novas
demandas presentes na Industria 4.0.

Através deste novo paradigma, cada matéria-prima, apos ser classificada
como residuo para determinada indUstria, é realocada e reutilizada por
outra industria e assim sucessivamente, até que nao haja mais possibilidades
viaveis de reaproveitamento, garantindo, desta forma, que o ciclo de vida do
material seja exaurido.

Além do beneficio economico que tal modelo dispoe aos empreendedores
que adotam sua pratica, trata-se de uma politica de reaproveitamento de
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residuos solidos adequada aos ideais da Industria 4.0, que pretende pulverizar
suas linhas de producao através de fabricas inteligentes, adotando a economia
circular como forma de melhorar sua margem de lucro, minimizar os residuos
provenientes da manufatura e, até mesmo, negociar tais residuos, por meio
do trabalho de startups, por exemplo.

Para ilustrar as possibilidades pertinentes ao reaproveitamento dos
residuos, bem como o espirito inovador e empreendedor proveniente da
industria 4.0, cita-se o trabalho da startup VgResiuos, terceiro lugar no
ranking dos cem nego6cios mais atraentes para o mercado, em 2017, publicado
pelo jornal Valor Econémico (VGRESIDUOS, 2017), em razao de solucdes para
gestao, geracao e destinacao de residuos solidos, estimulando a economia
circular, minimizando o impacto ambiental e criando receita.

A startup é responsavel também pela manutencao da plataforma on-line
“Mercado de Residuos”, um canal que cria oportunidades para as empresas
negociarem: comprar, vender ou trocar residuos, podendo também efetuar a
contratacao do transporte e o tratamento quando for o caso. A tendéncia na
IndUstria 4.0 é o surgimento de mais iniciativas como a da VgResiduos.

Foi iniciado no Brasil um processo de melhoria na economia circular,
que, além da melhoria dos indices de reutilizacao de residuos, contribui,
ainda, no combate ao aquecimento global. De acordo com o relatorio da
Circle Economy, grupo apoiado pela ONU, no Meio Ambiente, apenas 9% da
economia global é circular. O documento divulgado em janeiro de 2019 no
Forum Economico Mundial em Davos, destaca a reutilizacao de apenas 10%
das 92,8 bilhoes de toneladas de minerais, combustiveis fosseis, metais e
biomassa usados todos os anos em processos produtivos (ONU, 2019).

3.2 LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e
social que pode ser caracterizado por um conjunto de acoes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, tanto em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, bem como para dar outra destinacao final ambientalmente
adequada, conforme o art. 3°, Xll da Lei 12.305 de 2010 - Politica Nacional
de Residuos Soélidos.

A logistica reversa € outra diretriz da Industria 4.0, que consiste
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no processo de planejamento da coleta dos residuos produzidos apds sua
utilizacao, reutilizando ou destinando tais residuos de forma correta. Ela
funciona através do gerenciamento do produto apds o fim do seu ciclo de
vida, tendo o objetivo de neutralizar o impacto ambiental que tal produto
possa provocar, caso seja descartado de forma incorreta.

Um exemplo de produto que conta com diversas campanhas de pratica
de logistica reversa é a pilha. Por conter metais pesados como mercurio,
chumbo, cadmio, niquel, entre outros, seu descarte de forma incorreta pode
acarretar um potencial risco a saude: cada pilha descartada incorretamente
no meio ambiente, pode contaminar uma area de até um metro e meio
quadrado e, além da contaminacao individual, o depdsito incorreto destes
materiais em lixdes pode gerar danos nao somente ao solo, mas também nas
plantas, animais e na agua, levando a contaminacao aos lencois freaticos.
(ROA, SILVA, NEVES e WARIGODA, 2009).

A Resolucao do CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente n°
257 (BRASIL, 1999), tornou obrigatério, desde 1999, que importadores
e revendedores de pilhas e baterias, aceitem e armazenem os produtos
descartados, a fim de efetivar o posterior envio ao fabricante, sendo dele a
responsabilidade de dar o correto destino aos residuos, além da obrigacao em
conduzir pesquisas que reduzam o uso de componentes toxicos. Infelizmente,
no mercado brasileiro coexistem diversos produtos contrabandeados que por
vezes nao se alinham as regras vigentes, o que embaraca, ainda mais, a
efetividade das normas.

No caso das pilhas e baterias, diversas empresas que apoiam iniciativas
sustentaveis se propoem a coletar tais materiais encaminhando ao responsavel
pela destinacao correta dos mesmos, porém diversos outros poluentes nao
contam com o mesmo engajamento, sendo descartados de forma incorreta
pela populacao (NUNES, 2017, p.30).

A fim de persuadir o empresariado, o Brasil vem adotando medidas
mais enérgicas para implementacao da logistica reversa em relacao aos
eletroeletronicos de uso doméstico, sancionando o Decreto n° 10.240, em
12 de fevereiro de 2020, que regulamenta o inciso VI do caput do art. 33 e o
art. 56 da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, e complementa o Decreto
n°® 9.177, de 23 de outubro de 2017, regulando a implementacao de sistema
de logistica reversa de produtos eletroeletronicos e seus componentes de uso
doméstico, obrigando as empresas do setor a implantarem sistemas de coleta
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desse tipo de residuo e a darem a adequada destinacao.

Cabe ressaltar que as determinacoes presentes neste recente decreto
entram em vigor na data de sua publicacao e visam a estruturacao e
implementacao do sistema de logistica reversa em duas fases, a primeira
com fim em 31 de dezembro de 2020, de acordo com o art. 8%, | visando i)
instituir o Grupo de Acompanhamento de Performance; ii) que fabricantes
e importadores, por meio de instrumento juridico aplicavel, facam a adesao
as entidades gestoras, ou a apresentacao de seu modelo individual para
execucao das atividades pelas quais sao responsaveis no sistema de logistica
reversa; iii) que comerciantes e distribuidores, por meio de instrumento
juridico aplicavel, facam a adesao as entidades gestoras, ou formalizem
sua participacao em sistema individual de fabricante ou importador para
execucao das atividades pelas quais sao responsaveis no sistema de logistica
reversa; iv) que seja instituido mecanismo financeiro a fim de assegurar
a sustentabilidade econdmica da estruturacao, da implementacao e da
operacionalizacao do sistema de logistica reversa; v) através do Grupo de
Acompanhamento de Performance, a estruturacao de mecanismo que permita
a coleta dos dados necessarios ao monitoramento e ao acompanhamento do
sistema de logistica reversa pelas entidades gestoras no modelo coletivo e
no modelo individual; vi) o pronunciamento favoravel e nao vinculante do
Ministério do Meio Ambiente apoiando as medidas fiscais de simplificacao da
operacionalizacao de transporte e remessa entre Estados para destinacao
final ambientalmente adequada de produtos eletroeletrénicos, com isencao
de impostos nas saidas dos pontos de recebimento ou de consolidacao; vii) que
haja a regulamentacao para fins de transporte interestadual, dos produtos
eletroeletronicos descartados que poderao ser gerenciados como residuos
nao perigosos, nas etapas de recebimento, de coleta ou de armazenamento
temporario, que nao envolvam o desmonte, a separacao de componentes
ou a exposicao a possiveis constituintes perigosos, pelo IBAMA e viii) a
adocao de medidas simplificadoras que possibilitem a instalacao de pontos
de recebimento e pontos de consolidacao nos Estados, para tanto contando
com o apoio do Ministério do Meio Ambiente junto aos 6rgaos ambientais
competentes.

Asegundafase, cominicioprevisto para 1°de janeirode 2021, compreende:

a) a habilitacao de prestadores de servicos que poderao atuar
no sistema de logistica reversa de produtos eletroeletronicos;
b) a elaboracao de planos de comunicacao e de educacao
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ambiental nao formal com o objetivo de divulgar a implantacao
do sistema de logistica reversa e qualificar formadores de opiniao,
liderancas de entidades, associacoes e gestores municipais para
apoiar a implementacao do sistema; e

C) a instalacao de pontos de recebimento ou de consolidacao,
de acordo com o cronograma previsto no Anexo Il (do proprio decreto)
(Art. 8°, 1I).

O Decreton®10.240/2020 demonstra esforcos para consolidar uma cultura
de maior sustentabilidade, com metas para adesao das empresas e indUstrias.
Através desta nova legislacao a sociedade alcanca mais um patamar na direcao
de um ambiente desejavel para seu desenvolvimento na Industria 4.0.

3.3 ECOEFICIENCIA NA DESTINACAO DOS RESIDUOS

Os debates sobre educacao ambiental e ecoeficiéncia estao crescendo
no ambiente empresarial, objetivando que o empresariado compreenda as
diretrizes ambientais nao como gastos, mas sim como investimentos.

A ecoeficiéncia pode ser entendida como a “racionalizacao do uso dos
recursos naturais, bem como a minimizacao da geracao e do descarte de
residuos, efluentes e emissoes atmosféricas”. A busca pela ecoeficiéncia passa
por toda a cadeia de fornecedores de bens e servicos (SISINNO, 2011, p.11).

A adesao as praticas ecoeficientes nas empresas vem crescendo gracas
as exigéncias dos consumidores por praticas sustentaveis. As indUstrias vém
sendo desafiadas a se adaptarem ao Consumidor 4.0, caracterizado por
seu “engajamento” e preocupacao “com as questOes globais envolvendo
sustentabilidade e consumo sustentavel”, que direciona suas preferéncias as
empresas que reduzam ou se abstenham de “testar seus produtos em animais,
atuar com desperdicio de dgua, energias e sem descarte adequado de residuos,
contribuir para o aquecimento global, entre outros impactos ambientais”
(FISCILETTI, 2020, p. 137).

Por educacao ambiental se entende os processos por meio dos quais a
coletividadeeoindividuo constroemvaloressociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente e sua
sustentabilidade. O Brasil possui uma Politica Nacional de Educacao Ambiental
instituida pela Lei n° 9.795 de 1999, que visa promover a educacao ambiental
em todos os niveis de ensino e o engajamento da sociedade na conservacao,

recuperacao e melhoria do meio ambiente, conforme artigo 2°.
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A partir desse novo ambiente de consumo, diversas empresas voltam
seus olhares para o desenvolvimento de “metas verdes”, de “Producao mais
Limpa” (P+L), atendendo as exigéncias dos consumidores, criando iniciativas e
utilizando novos métodos de tratamento dos residuos produzidos, demonstrando
a preocupacao ambiental como primordial em seu plano de negdcios, afinal
estao conscientes de que a ma reputacao, sob o ponto de vista da ecoeficiéncia,
resultara em verdadeiro fracasso empresarial (NUNES, 2017, p.25).

4. METAS POSSIVEIS

Em sua publicacao sobre a avaliacao de desempenho ambiental
brasileiro, em 2015, a Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econémico - OCDE - apontou como importante desafio brasileiro a reducao da
pobreza e as desigualdades. Tal apontamento reflete diretamente no cerne
da questao ressaltando a necessidade de aculturamento da sociedade quanto
a importancia da sustentabilidade e da educacao ambientais.

E elencado nas recomendacées da OCDE que “a gestdo sustentavel e
equitativa de bens naturais, bem como a dissociacao do crescimento econémico
das pressoes ambientais, sera de fundamental importancia para que o Brasil
possa alcancar um desenvolvimento economico inclusivo e duradouro”, além
disso é ressaltado que através da principios basicos e diretrizes presentes na
PNRS e um alinhamento desta com politicas de logistica reversa, presente na
maioria dos paises membros da OCDE, o Brasil estara caminhando na direcao
certa para o melhor gerenciamento de seus residuos sélidos.

Segundo Silva et al. (2017, p. 136), os residuos solidos sao:

(...) classificados de acordo com sua origem, tipo de residuo e
composicao quimica e periculosidade. Essa classificacao é de extrema
importancia para que possamos fazer o correto gerenciamento do
residuo solido e assim minimizar os efeitos danosos a saide humana
€ ao meio ambiente.

Algumas recomendacodes sao dirigidas ao Brasil, visando fortalecer a gestao
de residuos solidos através: - do melhor cumprimento das normas referentes a
eliminacao de residuos solidos perigosos sem o tratamento prévio, em aterros
municipais; e - do estabelecimento do Sistema Nacional de Informacao sobre
a Gestao dos Residuos Solidos, conforme exige a lei, usando-o para facilitar a
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implementacao dos programas de “logistica reversa” para fiscalizar fluxos de
residuos de produtos-chave.

A OCDE observa, ainda, a necessidade de investimentos em infraestrutura
e servicos relativos ao meio ambiente, para: simplificar os procedimentos
administrativos e fomentar a capacitacao para melhorar a execucao de
programas de investimento em infraestrutura relacionados ao meio ambiente,
especialmente no nivel local; estimular a forte colaboracao intermunicipal,
visando a alcancar economias de escala na prestacao de servicos de saneamento
e de tratamento de residuos; estender a aplicacao de encargos pelo uso
da agua, pelos servicos de saneamento e coleta de residuos e reforcar a
sua cobranca, com vistas a estimular o uso eficiente de recursos, ampliar a
recuperacao de custos, melhorar a viabilidade financeira do investimento e
alavancar recursos do setor privado; usar transferéncias sociais para garantir
que familias de baixa renda tenham acesso adequado a esses servicos (OCDE,
2015).

Na Suécia, por exemplo, ha vdrios anos, somente 4% de todo o lixo
produzido no pais se torna parte de aterros sanitarios (SIMPERJ, 2018), com
isso as cidades chegaram a economizar até 20% em transporte publico e
50% em contas de energia. Atualmente o pais € lider na gestao de residuos
solidos urbanos, dando um excelente exemplo para o restante do mundo,
principalmente porque o pais esta praticamente sem residuos, tornando
necessaria a importacao do lixo produzido em seus paises vizinhos para
alimentar seus programas energéticos, onde até mesmo as cinzas provenientes
da incineracao sofrem tratamento antes do descarte final (HYPESCIENCE,
2016, s/p).

A estratégia brasileira € a de ampliar a conscientizacao e educacao
ambiental, aculturando seus cidadaos de que as corretas destinacao e
reciclagem de residuos podem gerar beneficios para toda a coletividade.

CONSIDERACOES FINAIS

A questao do descarte de residuos alcancou seu apice no cenario brasileiro
com a chegada da Industria 4.0 que, dentro de um contexto global, tem como
premissa evitar o desperdicio no descarte de matérias-primas que ainda
possam ser utilizadas.

Praticas ecoeficientes para a reducao de residuos solidos sGo ampliadas
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com a utilizacao das novas tecnologias, como a loT, lloT e Inteligéncia Artificial.
O objetivo é o de rastrear, reutilizar e repensar o papel da industria nos
conceitos ambientais, a exemplo da economia circular e da logistica reversa.
A ecoeficiéncia aplicada a destinacao de residuos passa a ser uma realidade
palpavel e nao mais um mero discurso debatido ao longo do tempo.

O novo modelo de consumo esta exigindo cada vez mais do mercado, os
consumidores estao mais atentos e exigentes. A implementacao da Politica
Nacional de Educacao Ambiental vem lentamente apresentado seus frutos:
os consumidores brasileiros ja demonstram preocupacdo com praticas
sustentdveis, como a gestao dos residuos gerados pelas empresas.

Dessa forma, surge para as empresas a necessidade de comprovar a
gestao dos residuos de forma eficiente, adotando um conjunto de medidas
ou acdes necessarias nas etapas de coleta, armazenamento, transporte,
tratamento, destinacao e disposicao final ambientalmente adequadas, com o
objetivo de minimizar a producao de residuos solidos. Em outras palavras, a
gestao de residuos deve garantir o maximo de reaproveitamento, reciclagem
e diminuicao dos rejeitos, visando a total inclusao do Brasil nas diretrizes da
Industria 4.0.
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